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NUOVO EDIFICIO PRODUTTIVO SITO IN VIA DEI LIVELLI, BOSISIO PARINI 

RELAZIONE IDROLOGICA-IDRAULICA ROGGIA B1 
 

1. Premessa 

La presente relazione mi è stata commissionata dalla Società VIBICI Costruzioni srl, che deve 

realizzare  un  nuovo  edificio  produttivo  su  un’area  di  proprietà  sita  in  Via  dei  Livelli,  Bosisio 

Parini. 

Il  Comune  di  Bosisio  Parini  –  Ufficio  Tecnico,  richiede  una  verifica  di  compatibilità  idraulica 

dell’edificio in progetto, poiché vengono alterati gli equilibri di invarianza idrologica e idraulica 

esistenti e le acque meteoriche provenienti dalle superfici impermeabili di nuova realizzazione 

verranno recapitate nella attigua Roggia B1. 

La  Roggia  B1  (lunghezza  asta  drenante  principale:  1.710  m) nasce  a  quota  264  m  s.l.m. e 

segue  con  andamento  parallelo  la  Via  Livelli  recependo  lo  scarico  delle  varie  ditte  che 

costeggiano la strada (tubi vari con diametro variabile); per un breve tratto segue la SS MI-LC 

dopo di che devia verso sinistra attraversando una zona a prato. 

 
La  presente  relazione  ha  l’obiettivo  di  studiare  il  bacino  imbrifero  della  Roggia  B1  a  monte 

dell’area  d’intervento  in  Via  dei  Livelli,  che  scorre  in  fregio  alla  proprietà,  andando  poi  a 

verificare la capacità idraulica dell’alveo durante gli eventi di piena con tempo di ritorno T = 

100 anni. 

 

2. Inquadramento geologico 

L’area di pertinenza del bacino imbrifero della Roggia B1 è caratterizzata dalla presenza delle 

seguenti unità geologiche: 

 Depositi glaciali (Wurm): clasti e frammenti lapidei eterogenei, di dimensione variabile 

da centimetrica a pluridecimetrica, da subarrotondati a spigolosi, con grado di alterazione 

variabile, immersi  in  abbondante  matrice  limoso-argillosa  di  colore  bruno;  lo  spessore  di 

questi depositi varia indicativamente da pochi decimetri a vari metri; 

 Sedimenti palustri-lacustri  interglaciali e  post-glaciali (Wurm): costituiti da argille 

grigie, molto plastiche e restringenti e da argille limose, con subordinata frazione sabbioso 

fine, sciolte, sature in acqua; gli spessori variano da uno a poche decine di metri. 

L’area  si  caratterizza  per  avere  una  permeabilità  variabile  a  seconda  dell’unità  geologica 

presente, così come riportato nella sottostante tabella: 

 
UNITA’ GEOLOGICA PERMEABILITA’ 

Depositi glaciali MEDIA - BASSA 

Depositi palustri-lacustri BASSA – MOLTO BASSA 
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3. Relazione idrologica 

Il  quadro  del  regime  idrologico  della  Roggia  B1  e  del  suo  comportamento  idraulico,  non 

essendo  disponibili  né  misure  idrometriche  né  dati  relativi  alle  portate  del  torrente,  è  stato 

definito  seguendo  la  metodologia  proposta  dalle  norme  di  attuazione  del  Piano  Stralcio  per 

l’Assetto Idrologico (PAI), adottato dall’Autorità di Bacino del Fiume Po con deliberazione del 

Comitato Istituzionale n. 18 in data 26 Aprile 2001. 

In  particolare  lo  scopo  di  questa  parte  del  lavoro  è  quello  di  stimare  la  portata  di  piena  in 

alcune  sezioni  del  torrente  di  interesse;  la  portata  di  piena  viene  calcolata  per  il  tempo  di 

ritorno  di  100  anni  utilizzando  la  formula  razionale  che,  sulla  base  delle  caratteristiche  del 

bacino  imbrifero  e  delle  precipitazioni  critiche,  fornisce  il  valore  della  portata  di  piena.  La 

formula razionale viene così rappresentata: 

 
Q = 0.278 [(c h(t) S)/Tc] 

dove: 
Q = portata di colmo (m3/s); 
C = coefficiente di deflusso; 
h(t) = massima precipitazione in mm nel tempo di corrivazione; 
S = superficie di bacino (km2); 
Tc = tempo di corrivazione (h). 
 

Il tempo di corrivazione Tc viene calcolato mediante la formula di Giandotti: 

 
Tc= (4 (S)1/2 + 1.5 L) / (0.8 (hm-hmin)

1/2) 

dove: 
Tc = tempo di corrivazione (h); 
S = area di bacino sottesa (Km2); 
L = estensione del percorso più lungo che deve compiere la singola goccia d’acqua per raggiungere la 
sezione di chiusura del bacino (Km); 
hm = altitudine media bacino (m s.l.m.); 
hmin = altezza minima bacino (m s.l.m.). 
 

3.1 Definizione del bacino imbrifero 

L’estensione  del  bacino  imbrifero  è  stata  calcolata  per  una  sezione  posta  in  corrispondenza 

dell’attraversamento  della  roggia  in  Via  dei  Livelli,  indicativamente  a  quota  264  m  s.l.m.  a 

monte della proprietà Ferper Springs.  

La superficie del bacino è stata definita utilizzando gli shape files della Carta Tecnica Comunale 

di Bosisio Parini: 

 

Bacino imbrifero 
Lunghezza asta torrente 

(km) 
Superficie bacino imbrifero 

(kmq) 

Roggia B1 0,347 0,24 
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3.2 Determinazione dell’altezza media del bacino 

Per altezza media del bacino (H m) si intende la media dei dislivelli di tutti i suoi punti rispetto 

alla quota minima dell'intera area, coincidente con la sezione di chiusura. Per calcolare l’altezza 

media  occorre  passare  attraverso  la  determinazione  dell’altitudine  media  hm  (detta  anche 

quota media qm) intesa come media delle quote di tutti i punti del bacino: essa si calcola, con 

metodo semplificato ma sufficiente alle applicazioni correnti, come media ponderata riferita a 

porzioni di bacino alle quali può venire attribuita la stessa quota. Il procedimento è il seguente: 

si misurano le aree (A i) comprese fra due curve di livello successive (interne al perimetro del 

bacino) la cui quota sia rispettivamente q i+1 e q i-1 quindi si attribuisce a tutta la striscia la 

quota media q i = (q i+1 + qi-1)/2; si moltiplica q i per l’area A i, la somma di tutti questi prodotti 

si divide per l’area totale del bacino A: 

hm = ΣqiAi / A 

Sottraendo  dall’  altitudine  media  la  quota  della  sezione  di  chiusura  hmin  del  bacino  si  trova 

l’altezza media: 

Hm = hm - hmin 

 
BACINO ROGGIA B1 

Quote Ai  (mq) qi (m) qi Ai (mc) 
304-300 2.040 302 616.089 
302-300 2.232 301 671.832 
300-290 17.920 295 5.286.400 
290-280 18.747 285 5.342.895 
285-280 18.062 282,5 5.102.515 
280-270 58.128 275 15.985.200 
270-264 123.124 267 32.874.108 
TOTALE 65.879.039 

 

 hm (m) hmin (m) Hm (m) 
Roggia B1 274 264 10 

 

 

3.3 Determinazione dell’altezza e dell’intensità della pioggia 

Non esistendo dati idrometrici relativi al corso d’acqua in esame, il calcolo della portata critica 

deve  necessariamente  fare  riferimento  al  regime  pluviometrico  del  bacino  imbrifero.  Per 

valutare  la  precipitazione  critica  si  fa  ancora  riferimento  a  quanto  contenuto  nelle  norme  di 

attuazione  del  PAI,  dove  sono  presenti  tutte  le  informazioni  necessarie  alla  definizione 

dell’afflusso  critico  mediante  le  curve  di  possibilità  pluviometrica,  che  rappresentano  delle 

relazioni matematiche che legano l’altezza di precipitazione alla durata dell’evento stesso, per 

un prefissato tempo di ritorno. In genere si forniscono curve monomie del tipo: 
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hd = a x dn  id = a x dn-1 

 

dove:  
hd = altezza di precipitazione in millimetri; 
d = durata dell’evento in ore; 
a,n = parametri di taratura; 
id = intensità di precipitazione in millimetri/ora; 
 

che valgono per un assegnato tempo di ritorno T. 

Il tempo di ritorno T è quella durata espressa in anni nella quale l’altezza della precipitazione 

viene mediamente uguagliata o superata una sola volta. 

Per la definizione dei valori dei parametri “a” e “n” si è fatto riferimento allo studio di ARPA 

Lombardia  per  la  caratterizzazione  idrologica  del  regime  pluviale  in  Lombardia  dove  è  stata 

sviluppata la parametrizzazione della LSPP (linea segnalatrice di probabilità pluviometrica) per 

ogni  sito  stazione  e  per  ogni  punto  griglia  del  territorio  della  Lombardia  secondo  il  modello 

probabilistico GEV (Generalized Extreme Value) scala-invariante. 

 

Il modello proposto, di tipo scala invariante, è stato identificato, controllato, tarato e validato 

in  base  ai  dati  della  rete  pluviometrica  della  Lombardia;  ed  è  stato  quindi  spazializzato 

all’intera  regione  tramite  tecniche  di  estrapolazione  geostatistica.  In  fine  è  stata  fatta  una 

valutazione delle caratteristiche spazio-temporali delle piogge intense, ai fini della 

parametrizzazione  di  un  modello  auto-affine  per  la  stima  delle  LSPPA  (linea  segnalatrice  di 

probabilità pluviometrica areale). 

La formula che si utilizza per il calcolo dell’altezza di pioggia per la durata di riferimento è: 

 

hT(D) = a1wT Dn  

dove 

•  a1:  rappresenta  il  coefficiente  di  scala  della  linea  segnalatrice,  pari  al  valore  atteso 

dell’altezza di pioggia massima annuale per la durata di riferimento; 

•  wT:  rappresenta  il  fattore  di  crescita  in  frequenza,  in  quanto  esso  dipende  del  tempo  di 

ritorno T e dalla distribuzione di probabilità scelta per rappresentare la variabile normalizzata 

W a media unitaria; 

• n: rappresenta l’esponente di scala con cui la variabilità del fenomeno si trasmette dalla scala 

temporale di riferimento alle altre scale temporali. 
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Per  la  zona  di  studio,  Bosisio  Parini  –  Via  dei  Livelli  coordinate  Gauss-Boaga  1.523.692E-

5.071.978N, i parametri sono: 

 

Tr 
Coeff. pluviometrico orario 

a1 

Coff. Di scala 

n 

Fattore di crescita 

wt 

100 31,71 0,3187 2,20405 
 

 

Le curve di possibilità pluviometrica forniscono l’altezza ovvero l’intensità media di pioggia in 

funzione della durata dell’evento e del tempo di ritorno assegnato; esse tuttavia non danno 

informazioni sull’andamento temporale dell’intensità della precipitazione nell’arco della durata 

dell’evento critico. La metodologia adottata nel presente studio considera come durata critica 

dell’evento quella pari al tempo di corrivazione del bacino T c, che è definito come il tempo che 

impiega la precipitazione che cade nel punto di bacino più distante dalla sezione di chiusura a 

raggiungere quest’ultima. 

Lo  ietogramma  di  progetto  sopperisce  a  questa  funzione,  creando  una  pioggia  “sintetica” 

avente una specifica distribuzione temporale. 

 

Applicando i dati relativi alla sezione critica presa in esame, utilizzando la formula di Giandotti, 

si ottiene il seguente tempo di corrivazione per il bacino: 

 

Bacino Roggia B1: Tc = 0,98 h (59 minuti) 

 

Applicando  le  formule  delle  curve  di  possibilità  pluviometrica  con  il  tempo  di  corrivazione 

appena  ricavato  si  ottengono  i  valori  di  altezza  e  di  intensità  critica  (pari  al  rapporto  tra 

l’altezza relativa ad una determinata durata e la durata stessa dell’evento): 

 

Roggia B1 
Tc = 0,98 h h [mm] i [mm/h] 
Tr = 100 anni 69,44 70,86 
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3.4 Coefficiente di deflusso 

Il  coefficiente  di  deflusso  ha  lo  scopo  di  definire  la  percentuale  di  afflussi  meteorici  che 

effettivamente  raggiungono  il  corso  d’acqua  e  diventano  quindi  deflussi  idrici;  in  pratica  il 

coefficiente di deflusso C è dato dal rapporto deflussi/afflussi e dipende essenzialmente dalle 

caratteristiche del bacino imbrifero (pendenza e capacità di infiltrazione). 

La stima di questo parametro è spesso complessa e la letteratura di settore propone diversi 

metodi per il calcolo di C.  

Nella  stima  di  C,  in  funzione  delle  caratteristiche  morfologiche,  tessiturali  e  di  copertura 

vegetale, si è fatto riferimento ai seguenti indici: 

 

M Caratteristiche δ Caratteristiche 

0.667 Terreni nudi 1.27 Terreni impermeabili 

0.250 Terreni coperti da prati radi 1.12 Terreni semi impermeabili 

0.200 Terreni coperti da bosco 0.96 Terreni poco permeabili 

0.167 Terreni coperti da prati permanenti 0.81 Terreni mediamente permeabili 

  0.69 Terreni molto permeabili 

 
e si è impiegata la seguente formula: 
 

C = 0.2136 + 0.7514 M δ 
 

Nello specifico, il bacino è stato suddiviso nelle seguenti aree: 

 

Copertura 
Superficie 

Kmq 

Permeabilità  

(ripartizione superficie) 

Media Bassa 

Urbanizzato 0,10 0,016 0,084 

Sterrato 0,008 0,005 0,003 

Prato permanente 0,064 0,047 0,017 

Bosco 0,068 0,059 0,009 

Totale 0,24 0,127 0,113 
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Definizione dei parametri per il calcolo del coefficiente C: 

M Caratteristiche δ Caratteristiche C 

0.667 Terreni nudi (urbanizzato) 1.12 Terreni semi impermeabili 0,77 

0.667 Terreni nudi (urbanizzato) 1.27 Terreni impermeabili 0,85 

0.200 Terreni coperti da bosco 0.81 Terreni mediamente permeabili 0,34 

0.200 Terreni coperti da bosco 0.96 Terreni poco permeabili 0,36 

0.167 Terreni coperti da prati permanenti 0.81 Terreni mediamente permeabili 0,32 

0.167 Terreni coperti da prati permanenti 0.96 Terreni poco permeabili 0,33 

0.667 Terreni nudi (sterrato) 0.96 Terreni poco permeabili 0,70 

0.667 Terreni nudi (sterrato) 1.12 Terreni semi impermeabili 0,77 
 

E’ stata poi calcolata una media pesata che tenesse conto dell’estensione delle diverse tipologie 

di  terreni  e  dei  relativi  coefficienti  di  deflusso  rapportati  all’intera  superficie  del  bacino:  ne 

deriva un valore di C pari a 0,56. 

 

3.5 Calcolo del deflusso di piena con la formula razionale 

A questo punto sono disponibili tutte le informazioni necessarie per l’applicazione della formula 

razionale. Di seguito la portata di piena viene calcolata per la sezione di chiusura considerata e 

per il tempo di ritorno di 100 anni. 

 

 Area (kmq) Tc (h) 
Qmax (mc/s) 
Centennale 

Roggia B1 0,24 0,98 2,65 
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4. Determinazione delle portate provenienti dalle aree impermeabili esterne 

Si procede al calcolo delle portate di acque meteoriche provenienti dalle aree esterne al bacino 

considerato nello studio ma che scaricano comunque nella Roggia B1, a valle della sezione di 

chiusura del bacino e a monte del tratto di roggia oggetto delle verifiche. 

Si tratta delle aree di proprietà EUSIDER – FERPER SPRINGS/W.M.C. – RODACCIAI – MARIO 

NAVA. 

Non avendo dati relativi alle quantità di acque che vengono scaricate e alla relativa 

progettazione della rete di smaltimento (con i dati relativi al tempo di ritorno utilizzato per il 

calcolo) si ipotizza che la rete esistente sia stata dimensionata su un tempo di ritorno di 10 

anni e si effettua una verifica considerando un tempo di ritorno di 50 anni per tenere conto dei 

fenomeni di precipitazione brevi ed intensi che sono soliti verificarsi negli ultimi tempi. 

4.1 Determinazione dell’intensità pluviometrica 

Per la determinazione della portata di scarico (Q sc) prodotta dalle aree impermeabili esterne, è 

necessario  definire  l’intensità  pluviometrica  considerando  un  evento  di  breve  durata  e  forte 

intensità. 

Per evento di breve durata e forte intensità si considera un evento di 15 minuti, pari a 0,25 h. 

 

Per la definizione dei valori dei parametri “a” e “n” si è fatto riferimento allo studio di ARPA 

Lombardia  per  la  caratterizzazione  idrologica  del  regime  pluviale  in  Lombardia  dove  è  stata 

sviluppata la parametrizzazione della LSPP (linea segnalatrice di probabilità pluviometrica) per 

ogni  sito  stazione  e  per  ogni  punto  griglia  del  territorio  della  Lombardia  secondo  il  modello 

probabilistico GEV (Generalized Extreme Value) scala-invariante. 

Per  la  zona  di  studio,  Bosisio  Parini  –  Via  dei  Livelli  coordinate  Gauss-Boaga  1.523.692E-

5.071.978N, i parametri sono: 

 

Tr 
Coeff. pluviometrico orario 

a1 

Coff. Di scala 

n 

Fattore di crescita 

wt 

10 31,71 0,5 1,49974 

50 31,71 0,5 1,99453 

 

iT(D) = a1wT D
n-1 

dove:  
iT(D) = intensità di precipitazione in millimetri/ora; 
D = durata dell’evento in ore; 
a,n,wT = parametri di taratura; 
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Valore  di  intensità  pluviometrica  i.p.  in  l/sec/mq:  dalla  Norma  UNI  EN  12056  parte  3,  la 

formula di trasformazione da altezza pluviometrica in intensità pluviometrica (i.p.): 

 

(i.p.) = (h.p.)/60 (i.p) in l/min/m2 

 

Tr 
Intensità di precipitazione 

iT (mm/h) 

i.p. 

l/min/m2 

i.p. 

l/s/m2 

10 95,12 1,58 0,0264 

50 126,5 2,11 0,0354 

 

4.2 Calcolo della portata delle acque meteoriche 

Si  procede  di  seguito  alla  quantificazione  delle  portate  di  acque  meteoriche  prodotte  dalle 

diverse tipologie di superfici comprese all’interno di ciascun compendio, mediante la formula: 

Qsc = i.p. x S.i. x φ 

dove: 
Qsc = portata di scarico 
i.p. = intensità pluviometrica 
S.i. = superficie interessata dalla precipitazione 
φ = coeff. di delfusso 
 

Nel  calcolo  delle  portate  delle  acque  meteoriche  si  è  operato  a  favore  di  sicurezza  ossia 

considerando  tutte  le  superfici  completamente  impermeabili  e  utilizzando  un  coefficiente  di 

deflusso φ pari a 1. 

 
Superfici impermeabili esterne 

Proprietà 
Area 
(m2) 

Coefficiente 
di deflusso 

i.p 
(l/sec/m2) 

QTr50/10 
(l/s) 

QTr50/10 
(m3/s) 

EUSIDER 6.433 1 
0,0354 227,73 0,23 

0,0264 169,83 0,17 

FERPER/W.M.C. 13.894 1 
0,0354 491,85 0,49 

0,0264 366,80 0,37 

RODACCIAI 87.739 1 
0,0354 3.105,96 3,11 

0,0264 2.316,31 2,31 

MARIO NAVA 7.902 1 
0,0354 279,73 0,28 

0,0264 208,61 0,21 

TOTALE  4.105.27 
3.061,55 

4,11 
3,06 
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La differenza di portata tra i differenti tempi di ritorno è di circa 1 m 3/s (QTr50 = 4,11 m 3/s e 

QTr10 = 3,06 m3/s). 

La  portata  finale  di  verifica  varierebbe  quindi  da  un  minimo  di  2,65  m3/s  (proveniente  dal 

bacino)  ad  un  massimo  variabile  tra  5,71   6,76  m3/s  con  le  aggiunte  provenienti  dalle 

superfici impermeabili ripartite in diverse sezioni lungo l’asta della roggia di verifica. 

Saremmo in una condizione di portata raddoppiata, nel caso del tempo di ritorno di 10 anni, e 

più che raddoppiata nel caso del tempo di ritorno di 50 anni. 

Da una verifica preliminare risulta che la roggia presenta problemi di insufficienza idraulica a 

smaltire la sola portata proveniente dal bacino, quindi l’aggiunta delle portate provenienti dalle 

superfici impermeabili andrebbe a peggiorare ulteriormente la situazione. 

In ragione del fatto che: 

 non si conoscono i criteri di progettazione delle rete di smaltimento delle acque meteoriche 

provenienti dalle aree impermeabili esterne; 

 che le portate in parte potrebbero essere laminate a causa della estensione della rete di 

smaltimento; 

 che le portate affluenti dalle aree impermeabili potrebbero arrivare alla roggia con tempi 

diversi e sfasati tra loro, ma che non si conoscono; 

 che in presenza della portata di piena proveniente dal bacino gli scarichi risultano sommersi 

e, considerate le basse pendenze delle tubazioni, potrebbero non avere l’energia sufficiente 

per scaricare le loro portate nella roggia; 

si opta per una verifica che tenga conto di metà della portata con tempo di ritorno 10 anni ma 

costante  su  tutto  il  tratto  di  verifica,  pari  a  2,86  m3/s, ben  sapendo  che  nel  caso  di  eventi 

temporaleschi brevi ed intensi le portate potrebbero essere più consistenti. 



VIBICI Costruzioni  SRL 
Nuovo edificio produttivo sito in Via dei Livelli, Bosisio Parini 
RELAZIONE IDROLOGICA-IDRAULICA ROGGIA B1 

 

 
STUDIO GEOLANDSCAPE – Geologo Luca Stanzione 

23868 VALMADRERA (LC), Via Leopardi 7 – Tel: 0341 200641 Fax: 0341 1886053 
P.IVA: 03511570131 – C.F.:STNLRB66H29E507K 

 

5. Ipotesi sistemazione Roggia B1 

Riscontrata  l’insufficienza  idraulica  della  Roggia  B1  a  contenere  le  portate  provenienti  dal 

bacino  imbrifero  con  tempo  di  ritorno  di  100  anni  oltre  che  la  portata  stimata  relativa  agli 

scarichi provenienti dalle aree impermeabili esterne, si è ipotizzato un intervento di 

risezionamento  della  roggia  sufficiente  a  permettere  il  contenimento  delle  portate  e  la 

realizzazione dell’opera in progetto. 

Tale intervento prevede, mantenendo una distanza di 1,00 m dall’attuale piano stradale e dai 

muri di recinzione esistenti delle proprietà private: 

 scavo in sezione a 45° circa delle sponde in terra a monte (sez. 5) e a valle (sez. 4) del 

ponte in progetto; 

 scavo in sezione verticale (sez. 4.05 e 4.9) del tratto di sponda dove si realizza il ponte in 

progetto; 

 regolarizzazione del fondo alveo della roggia mantenendo la livelletta inclinata verso valle. 

 

 

 
Sezione 4 stato di fatto 
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Sezione 4 stato di progetto 

 

 

 

Sezione 4.05 stato di progetto 
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Sezione 4.9 stato di progetto 

 

 
Sezione 5 stato di progetto 
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Sezione 5 stato di fatto 
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6. Relazione idraulica 

Per l’esecuzione delle verifiche idrauliche si è provveduto all’ispezione dell’alveo della Roggia 

B1 rilevando con stazione totale e metodi speditivi (metro – bindella) le geometrie dello stesso 

e di alcune sezioni tipo, oltre a verificare le tipologie dei materiali di costruzione dei manufatti 

e della vegetazione presente al fine di attribuire un adeguato coefficiente di scabrezza. 

All’esterno dell’area perimetrata del bacino, la roggia riceve acque meteoriche dalle seguenti 

aree impermeabili: 

 proprietà Eusider; 

 proprietà Rodacciai; 

 proprietà Mario Nava; 

 proprietà Ferper Springs/W.M.C.. 

 

Per  eseguire  le  verifiche  si  è  usato  il  programma  di  calcolo  HEC  RAS  (Hydrologic  Engineer 

Center – River Analyisis System) versione 5.0.3, sviluppato dell’Hydrologic Engineering Center 

per  la  valutazione  dei  fenomeni  idraulici  caratterizzati  sia  da  moto  gradualmente  vario  che 

rapidamente vario. 

 

Per la determinazione dei coefficienti di scabrezza in alveo si sono considerati i valori proposti 

nella direttiva dell’autorità di Bacino del Fiume Po denominata “Criteri per la valutazione della 

compatibilità  idraulica  delle  infrastrutture  pubbliche  e  di  interesse  pubblico  all’interno  delle 

fasce  A  e  B”  ossia  le  tabelle  di  “open  Channel  Hydraulics”,  Ven  te  Chow,  McGraw  Hill 

Internetional Editions. 

 

n= coefficiente di Manning 

n = (n0+n1+n2+n3+n4)m5 

n0 = coefficiente dipendente dal materiale costituente l’alveo del fiume  

n1 = coefficiente dipendente dall’irregolarità della superficie della sezione  

n2 = coefficiente dipendente dalla variazione della forma e dimensione della sezione trasversale  

n3 = coefficiente dipendente dall’effetto di ostruzioni 

n4 = coefficiente dipendente dalla vegetazione in alveo 

m5 = coefficiente dipendente dal grado di sinuosità dell’alveo 

 

Essendo  tutto  il  tratto  della  roggia  caratterizzato  da  fondo  fangoso-melmoso  con  acqua  e 

sponde con cespugli ed erbacce folte è stata fatta la scelta di considerare un unico coefficiente 

di Manning pari a 0,080. 
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La roggia non presenta brusche variazioni di geometria dell’alveo al quale si sono applicati i 

coefficienti di contrazione di 0,1 e di espansione 0,3. 

 
Verifiche  di  calcolo  effettuate  e  osservazioni  dirette  lungo  il  torrente,  hanno  permesso  di 

propendere  per  l’ipotesi  di  corrente  lenta  e  quindi  di  condurre  le  verifiche  considerando  un 

flusso  subcritico  o  lento  (in  questo  stato  il  flusso  è  caratterizzato  da  basse  velocità  e  le 

perturbazioni si muovono verso monte).  

 
Al fine di meglio descrivere l’andamento della corrente si sono considerate una serie di sezioni 

aggiuntive,  generate  automaticamente  dal  programma  di  calcolo  utilizzato,  in  modo  da 

permettere una migliore soluzione dell’equazione di moto. 

 
Le verifiche sono state quindi eseguite partendo dalle condizioni al contorno della sezione di 

valle (poiché un flusso subcritico è influenzato solo dalle condizioni al contorno di valle e non 

da  quelle  di  monte),  considerando  un’altezza  d’acqua  pari  a  quella  critica,  direttamente 

calcolata dal software. 

 
La  simulazione  è  stata  effettuata  in  moto  permanente  che  fotografa  una  situazione  statica, 

ossia  nell’analisi  di  un  fenomeno  di  piena  corrisponde  al  momento  più  critico  ovvero  di 

massima portata defluente e massimo livello idrometrico raggiunto. 

 
Per quanto riguarda le portate delle tubazioni provenienti dalle aree impermeabili esterne che 

vengono scaricate lungo il tracciato della roggia, sulla base dei calcoli effettuati, tenuto conto 

di alcune valutazioni di tipo idraulico esposte in precedenza, si opta per una verifica che tenga 

conto  di  metà  della  portata  con  tempo  di  ritorno  10  anni  ma  costante  su  tutto  il  tratto  di 

verifica, pari a 2,86 m3/s. 

 
La verifica idraulica complessiva della rete è stata effettuata considerando le seguenti portate, 

con Tr = 100 anni: 

 sezione 11: 2,65 m3/s (portata solo bacino); 

 sezione 11: 5,51 m3/s (portata bacino + portata aree impermeabili esterne); 

 sezione  4:  5,545  m3/s  (portata  bacino  +  portata  aree  impermeabili  esterne  +  portata 

scarico in progetto). 

 
Per  l’osservazione  delle  sezioni  idrauliche  considerate,  del  profilo  longitudinale  del  corso 

d’acqua nonché dei parametri idraulici utilizzati e per la visione del livello di piena si rimanda 

alle sezioni allegate alle verifiche idrauliche; in tale allegato sarà contenuta anche una tabella 

riassuntiva dei parametri idraulici sia totale che per ogni singola sezione di calcolo trasversale 

adottata. 
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7. Conclusioni 

Dalla elaborazione idrologica effettuata sul bacino imbrifero della Roggia B1 e dalle verifiche 

idrauliche effettuate sul tratto di alveo di interesse, risulta che: 

 la portata recapitata nella Roggia B1 è quella determinata alla chiusura del bacino al primo 

ponte di Via dei Livelli, indicativamente a quota 264,00 m s.l.m., con Q 100 = 2,65 m3/s; 

 nella  verifica  idraulica  della  Roggia  B1  si  è  tenuto  conto  anche  degli  apporti  delle 

tombinature provenienti dalle aree impermeabili esterne Eusider – Ferper Springs/W.M.C. – 

Rodacciai – Mario Nava, per una portata complessiva stimata di Q = 2,86 m 3/s; 

 le sezioni di verifica del tratto di roggia esaminato, per un tempo di ritorno pari a 100 anni, 

dimostrano  che  l’alveo  non  è  in  grado  di  contenere  la  portata  affluente  e  quindi  sono 

possibili fenomeni di tracimazione delle acque; 

 le portate provenienti dalle aree impermeabili esterne, per la quota presa in considerazione, 

non è detto che affluiscano totalmente all’interno dell’alveo preso in considerazione per le 

verifiche; 

 le  verifiche  effettuate  a  valle  della  sezione  4  dove  è  prevista  la  realizzazione  del  nuovo 

scarico,  tenuto  conto  sia  dello  stato  di  fatto  che  della  sistemazione  dell’alveo  come  da 

ipotesi formulate, risultano soddisfatte poiché la portata laminata scaricata dalla proprietà 

VIBICI Costruzioni Srl incide con un valore variabile dallo 0,6 ÷ 1,3 % rispetto alla portata 

totale. 
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Roggia B1 vista verso valle 

 

 
Roggia B1 tratto intervento 
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VERIFICA IDRAULICA 

ROGGIA B1 

SIMULAZIONE CON PORTATA 

Q100 = 2,65 ÷ 5,51 mc/s  
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HEC-RAS  Plan: sbb2  Locations: User Defined 

River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s)

Roggia B1 12      QTr100 bacino 2.65 262.29 264.01 262.89 264.02 0.000734

Roggia B1 12      QTr100 bac+scar 5.51 262.29 264.37 263.08 264.38 0.001208

Roggia B1 11.1    Bridge

Roggia B1 11      QTr100 bacino 2.65 262.30 263.90 263.91 0.001557

Roggia B1 11      QTr100 bac+scar 5.51 262.30 264.22 264.24 0.002529

Roggia B1 10      QTr100 bacino 2.65 262.32 263.88 263.90 0.003068

Roggia B1 10      QTr100 bac+scar 5.51 262.32 264.21 264.23 0.004160

Roggia B1 9       QTr100 bacino 2.65 262.33 263.86 263.88 0.006134

Roggia B1 9       QTr100 bac+scar 5.51 262.33 264.16 264.21 0.008262

Roggia B1 8       QTr100 bacino 2.65 262.32 263.81 263.83 0.005357

Roggia B1 8       QTr100 bac+scar 5.51 262.32 264.11 264.14 0.005844

Roggia B1 7       QTr100 bacino 2.65 262.15 263.72 263.73 0.004530

Roggia B1 7       QTr100 bac+scar 5.51 262.15 264.02 264.04 0.004029

Roggia B1 6       QTr100 bacino 2.65 262.12 263.67 263.68 0.001844

Roggia B1 6       QTr100 bac+scar 5.51 262.12 263.96 263.98 0.002556

Roggia B1 5       QTr100 bacino 2.65 262.13 263.59 263.62 0.005504

Roggia B1 5       QTr100 bac+scar 5.51 262.13 263.87 263.91 0.006372

Roggia B1 4       QTr100 bacino 2.65 262.11 263.52 263.55 0.007466

Roggia B1 4       QTr100 bac+scar 5.51 262.11 263.80 263.84 0.007034

Roggia B1 3       QTr100 bacino 2.65 262.06 263.42 263.44 0.007205

Roggia B1 3       QTr100 bac+scar 5.51 262.06 263.70 263.73 0.007105

Roggia B1 2       QTr100 bacino 2.65 262.16 263.14 263.21 0.025420

Roggia B1 2       QTr100 bac+scar 5.51 262.16 263.39 263.49 0.029261

Roggia B1 1       QTr100 bacino 2.65 262.12 262.72 262.72 262.86 0.106529

Roggia B1 1       QTr100 bac+scar 5.51 262.12 262.91 262.91 263.09 0.094584



  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 12    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 264.02  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.01  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.01  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 262.89  Flow Area (m2) 0.13 7.81 0.25 

 E.G. Slope (m/m) 0.000734  Area (m2) 0.13 7.81 0.25 

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.01 2.63 0.01 

 Top Width (m) 12.25  Top Width (m) 2.55 5.63 4.08 

 Vel Total (m/s) 0.32  Avg. Vel. (m/s) 0.04 0.34 0.05 

 Max Chl Dpth (m) 1.72  Hydr. Depth (m) 0.05 1.39 0.06 

 Conv. Total (m3/s) 97.8  Conv. (m3/s) 0.2 97.1 0.5 

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m) 2.66 7.86 4.16 

 Min Ch El (m) 262.29  Shear (N/m2) 0.34 7.15 0.43 

 Alpha  1.08  Stream Power (N/m s) 695.19 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.05 0.56 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.42 0.75 0.05 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 12    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 264.38  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.01  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.37  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 263.08  Flow Area (m2) 1.21 9.85 2.19 

 E.G. Slope (m/m) 0.001208  Area (m2) 1.21 9.85 2.19 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.25 4.78 0.48 

 Top Width (m) 14.52  Top Width (m) 3.20 5.64 5.68 

 Vel Total (m/s) 0.42  Avg. Vel. (m/s) 0.20 0.49 0.22 

 Max Chl Dpth (m) 2.08  Hydr. Depth (m) 0.38 1.75 0.39 

 Conv. Total (m3/s) 158.6  Conv. (m3/s) 7.1 137.7 13.8 

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m) 3.72 8.34 6.15 

 Min Ch El (m) 262.29  Shear (N/m2) 3.84 13.99 4.22 

 Alpha  1.22  Stream Power (N/m s) 695.19 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.24 0.79 0.06 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.73 0.85 0.34 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 11.1    BR U    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 264.01  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.00  Reach Len. (m) 7.80 7.80 7.80 

 Crit W.S. (m) 262.89  Flow Area (m2) 0.09 4.38 0.19 

 E.G. Slope (m/m) 0.008867  Area (m2) 0.09 4.38 0.19 

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.01 2.60 0.03 

 Top Width (m) 5.73  Top Width (m) 1.93  3.80 

 Vel Total (m/s) 0.57  Avg. Vel. (m/s) 0.15 0.59 0.16 

 Max Chl Dpth (m) 1.71  Hydr. Depth (m) 0.05  0.05 

 Conv. Total (m3/s) 28.1  Conv. (m3/s) 0.2 27.7 0.3 

 Length Wtd. (m) 7.80  Wetted Per. (m) 2.03 12.23 3.86 

 Min Ch El (m) 262.29  Shear (N/m2) 4.00 31.18 4.38 

 Alpha  1.08  Stream Power (N/m s) 695.19 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.10  Cum Volume (1000 m3) 0.05 0.56 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.42 0.75 0.05 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 11.1    BR U    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 264.38  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.36  Reach Len. (m) 7.80 7.80 7.80 

 Crit W.S. (m) 263.08  Flow Area (m2) 1.17 5.88 2.14 

 E.G. Slope (m/m) 0.010248  Area (m2) 1.17 5.88 2.14 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.67 3.51 1.33 



Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 11.1    BR U    Profile: QTr100 bac+scar (Continued)

 Top Width (m) 14.52  Top Width (m) 3.20 5.64 5.68 

 Vel Total (m/s) 0.60  Avg. Vel. (m/s) 0.58 0.60 0.62 

 Max Chl Dpth (m) 2.08  Hydr. Depth (m) 0.36 1.04 0.38 

 Conv. Total (m3/s) 54.4  Conv. (m3/s) 6.6 34.6 13.2 

 Length Wtd. (m) 7.80  Wetted Per. (m) 3.80 18.16 6.18 

 Min Ch El (m) 262.29  Shear (N/m2) 30.86 32.53 34.74 

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 695.19 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.13  Cum Volume (1000 m3) 0.24 0.79 0.06 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.73 0.85 0.34 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 11.1    BR D    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.91  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.  0.080 0.080  

 W.S. Elev (m) 263.88  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 262.99  Flow Area (m2) 0.07 3.43  

 E.G. Slope (m/m) 0.020533  Area (m2) 0.07 3.43  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.01 2.64  

 Top Width (m) 1.60  Top Width (m) 1.60   

 Vel Total (m/s) 0.76  Avg. Vel. (m/s) 0.21 0.77  

 Max Chl Dpth (m) 1.58  Hydr. Depth (m) 0.04   

 Conv. Total (m3/s) 18.5  Conv. (m3/s) 0.1 18.4  

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m) 1.69 12.17  

 Min Ch El (m) 262.30  Shear (N/m2) 7.88 56.70  

 Alpha  1.02  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.05 0.53 0.00 

 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2) 0.41 0.75 0.03 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 11.1    BR D    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 264.25  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.04  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.21  Reach Len. (m) 0.10 0.10 0.10 

 Crit W.S. (m) 263.24  Flow Area (m2) 1.55 4.05 0.93 

 E.G. Slope (m/m) 0.035218  Area (m2) 1.55 4.05 0.93 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 1.35 3.51 0.66 

 Top Width (m) 17.48  Top Width (m) 6.48 5.67 5.32 

 Vel Total (m/s) 0.84  Avg. Vel. (m/s) 0.87 0.87 0.71 

 Max Chl Dpth (m) 1.91  Hydr. Depth (m) 0.24 0.71 0.17 

 Conv. Total (m3/s) 29.4  Conv. (m3/s) 7.2 18.7 3.5 

 Length Wtd. (m) 0.10  Wetted Per. (m) 6.91 18.04 5.54 

 Min Ch El (m) 262.30  Shear (N/m2) 77.57 77.50 57.66 

 Alpha  1.01  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.23 0.75 0.05 

 C & E Loss (m) 0.01  Cum SA (1000 m2) 0.69 0.81 0.30 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 11    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.91  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.01  Wt. n-Val.  0.080 0.080  

 W.S. Elev (m) 263.90  Reach Len. (m) 0.48 0.48 0.48 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 0.09 6.18  

 E.G. Slope (m/m) 0.001557  Area (m2) 0.09 6.18  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.01 2.64  

 Top Width (m) 7.48  Top Width (m) 1.88 5.61  

 Vel Total (m/s) 0.42  Avg. Vel. (m/s) 0.06 0.43  

 Max Chl Dpth (m) 1.60  Hydr. Depth (m) 0.05 1.10  

 Conv. Total (m3/s) 67.1  Conv. (m3/s) 0.1 67.0  

 Length Wtd. (m) 0.48  Wetted Per. (m) 1.98 7.67  

 Min Ch El (m) 262.30  Shear (N/m2) 0.70 12.32  



Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 11    Profile: QTr100 bacino (Continued)

 Alpha  1.02  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.05 0.53 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.41 0.75 0.03 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 11    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 264.24  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.22  Reach Len. (m) 0.48 0.48 0.48 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 1.64 8.02 0.99 

 E.G. Slope (m/m) 0.002529  Area (m2) 1.64 8.02 0.99 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.39 4.92 0.20 

 Top Width (m) 17.63  Top Width (m) 6.56 5.67 5.39 

 Vel Total (m/s) 0.52  Avg. Vel. (m/s) 0.24 0.61 0.20 

 Max Chl Dpth (m) 1.92  Hydr. Depth (m) 0.25 1.41 0.18 

 Conv. Total (m3/s) 109.6  Conv. (m3/s) 7.8 97.9 3.9 

 Length Wtd. (m) 0.48  Wetted Per. (m) 7.00 8.32 5.63 

 Min Ch El (m) 262.30  Shear (N/m2) 5.80 23.91 4.38 

 Alpha  1.28  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.23 0.75 0.05 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.69 0.81 0.30 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 10    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.90  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.88  Reach Len. (m) 0.45 0.45 0.45 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  4.61  

 E.G. Slope (m/m) 0.003068  Area (m2)  4.61  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s)  2.65  

 Top Width (m) 4.15  Top Width (m)  4.15  

 Vel Total (m/s) 0.58  Avg. Vel. (m/s)  0.58  

 Max Chl Dpth (m) 1.56  Hydr. Depth (m)  1.11  

 Conv. Total (m3/s) 47.8  Conv. (m3/s)  47.8  

 Length Wtd. (m) 0.45  Wetted Per. (m)  6.09  

 Min Ch El (m) 262.32  Shear (N/m2)  22.77  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 746.89 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.05 0.51 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.40 0.74 0.03 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 10    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 264.23  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.21  Reach Len. (m) 0.45 0.45 0.45 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 1.29 5.96 1.59 

 E.G. Slope (m/m) 0.004160  Area (m2) 1.29 5.96 1.59 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.40 4.61 0.50 

 Top Width (m) 15.60  Top Width (m) 5.20 4.20 6.20 

 Vel Total (m/s) 0.62  Avg. Vel. (m/s) 0.31 0.77 0.32 

 Max Chl Dpth (m) 1.89  Hydr. Depth (m) 0.25 1.42 0.26 

 Conv. Total (m3/s) 85.4  Conv. (m3/s) 6.2 71.4 7.8 

 Length Wtd. (m) 0.45  Wetted Per. (m) 5.47 6.35 6.44 

 Min Ch El (m) 262.32  Shear (N/m2) 9.63 38.30 10.07 

 Alpha  1.33  Stream Power (N/m s) 746.89 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.22 0.73 0.04 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.68 0.79 0.29 



  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 9    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.88  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.86  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  3.56  

 E.G. Slope (m/m) 0.006134  Area (m2)  3.56  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s)  2.65  

 Top Width (m) 4.06  Top Width (m)  4.06  

 Vel Total (m/s) 0.75  Avg. Vel. (m/s)  0.75  

 Max Chl Dpth (m) 1.53  Hydr. Depth (m)  0.88  

 Conv. Total (m3/s) 33.8  Conv. (m3/s)  33.8  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  5.35  

 Min Ch El (m) 262.33  Shear (N/m2)  39.95  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 750.73 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.05 0.50 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.40 0.72 0.03 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 9    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 264.21  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.05  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.16  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 1.07 4.85 0.33 

 E.G. Slope (m/m) 0.008262  Area (m2) 1.07 4.85 0.33 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.41 5.00 0.09 

 Top Width (m) 12.17  Top Width (m) 5.24 4.28 2.65 

 Vel Total (m/s) 0.88  Avg. Vel. (m/s) 0.38 1.03 0.28 

 Max Chl Dpth (m) 1.83  Hydr. Depth (m) 0.20 1.13 0.13 

 Conv. Total (m3/s) 60.6  Conv. (m3/s) 4.5 55.1 1.0 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 5.43 5.61 2.67 

 Min Ch El (m) 262.33  Shear (N/m2) 15.97 70.05 10.10 

 Alpha  1.26  Stream Power (N/m s) 750.73 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.22 0.71 0.04 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.66 0.78 0.27 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 8    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.83  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.81  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  4.39  

 E.G. Slope (m/m) 0.005357  Area (m2)  4.39  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s)  2.65  

 Top Width (m) 7.23  Top Width (m)  7.23  

 Vel Total (m/s) 0.60  Avg. Vel. (m/s)  0.60  

 Max Chl Dpth (m) 1.49  Hydr. Depth (m)  0.61  

 Conv. Total (m3/s) 36.2  Conv. (m3/s)  36.2  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  8.18  

 Min Ch El (m) 262.32  Shear (N/m2)  28.17  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 823.49 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.05 0.46 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.40 0.66 0.03 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 8    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 264.14  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.11  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 0.68 6.84 0.34 

 E.G. Slope (m/m) 0.005844  Area (m2) 0.68 6.84 0.34 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.17 5.25 0.09 



Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 8    Profile: QTr100 bac+scar (Continued)

 Top Width (m) 16.05  Top Width (m) 5.21 8.52 2.32 

 Vel Total (m/s) 0.70  Avg. Vel. (m/s) 0.25 0.77 0.25 

 Max Chl Dpth (m) 1.79  Hydr. Depth (m) 0.13 0.80 0.15 

 Conv. Total (m3/s) 72.1  Conv. (m3/s) 2.2 68.7 1.1 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 5.22 9.49 2.48 

 Min Ch El (m) 262.32  Shear (N/m2) 7.51 41.30 7.88 

 Alpha  1.15  Stream Power (N/m s) 823.49 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.21 0.65 0.04 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.60 0.72 0.24 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 7    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.73  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.  0.080 0.080  

 W.S. Elev (m) 263.72  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 0.67 4.35  

 E.G. Slope (m/m) 0.004530  Area (m2) 0.67 4.35  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.14 2.51  

 Top Width (m) 11.89  Top Width (m) 5.44 6.45  

 Vel Total (m/s) 0.53  Avg. Vel. (m/s) 0.20 0.58  

 Max Chl Dpth (m) 1.57  Hydr. Depth (m) 0.12 0.67  

 Conv. Total (m3/s) 39.4  Conv. (m3/s) 2.0 37.4  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 5.69 7.64  

 Min Ch El (m) 262.15  Shear (N/m2) 5.23 25.29  

 Alpha  1.15  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.05 0.37 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.37 0.53 0.03 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 7    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 264.04  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 264.02  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 2.47 6.36 0.42 

 E.G. Slope (m/m) 0.004029  Area (m2) 2.47 6.36 0.42 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 1.03 4.39 0.09 

 Top Width (m) 15.57  Top Width (m) 5.96 6.64 2.97 

 Vel Total (m/s) 0.60  Avg. Vel. (m/s) 0.42 0.69 0.21 

 Max Chl Dpth (m) 1.87  Hydr. Depth (m) 0.41 0.96 0.14 

 Conv. Total (m3/s) 86.8  Conv. (m3/s) 16.2 69.2 1.4 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 6.52 7.84 2.99 

 Min Ch El (m) 262.15  Shear (N/m2) 14.99 32.07 5.50 

 Alpha  1.16  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.18 0.52 0.03 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.48 0.56 0.17 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 6    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.68  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.01  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.67  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 1.71 4.69 0.01 

 E.G. Slope (m/m) 0.001844  Area (m2) 1.71 4.69 0.01 

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.43 2.22 0.00 

 Top Width (m) 10.11  Top Width (m) 5.08 4.72 0.31 

 Vel Total (m/s) 0.41  Avg. Vel. (m/s) 0.25 0.47 0.04 

 Max Chl Dpth (m) 1.55  Hydr. Depth (m) 0.34 0.99 0.02 

 Conv. Total (m3/s) 61.7  Conv. (m3/s) 10.1 51.6 0.0 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 5.23 5.67 0.31 

 Min Ch El (m) 262.12  Shear (N/m2) 5.90 14.95 0.41 



Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 6    Profile: QTr100 bacino (Continued)

 Alpha  1.15  Stream Power (N/m s) 789.02 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.03 0.27 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.26 0.41 0.03 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 6    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.98  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.96  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 3.21 6.08 0.39 

 E.G. Slope (m/m) 0.002556  Area (m2) 3.21 6.08 0.39 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 1.41 4.02 0.08 

 Top Width (m) 12.11  Top Width (m) 5.08 4.72 2.31 

 Vel Total (m/s) 0.57  Avg. Vel. (m/s) 0.44 0.66 0.19 

 Max Chl Dpth (m) 1.84  Hydr. Depth (m) 0.63 1.29 0.17 

 Conv. Total (m3/s) 109.0  Conv. (m3/s) 27.9 79.6 1.5 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 5.53 5.67 2.33 

 Min Ch El (m) 262.12  Shear (N/m2) 14.54 26.88 4.23 

 Alpha  1.14  Stream Power (N/m s) 789.02 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.12 0.39 0.02 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.37 0.45 0.11 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 5    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.62  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.59  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 0.03 3.83 0.07 

 E.G. Slope (m/m) 0.005504  Area (m2) 0.03 3.83 0.07 

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.00 2.64 0.01 

 Top Width (m) 8.07  Top Width (m) 2.11 4.92 1.04 

 Vel Total (m/s) 0.67  Avg. Vel. (m/s) 0.05 0.69 0.16 

 Max Chl Dpth (m) 1.46  Hydr. Depth (m) 0.01 0.78 0.07 

 Conv. Total (m3/s) 35.7  Conv. (m3/s) 0.0 35.5 0.2 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 2.11 5.97 1.05 

 Min Ch El (m) 262.13  Shear (N/m2) 0.65 34.58 3.86 

 Alpha  1.04  Stream Power (N/m s) 804.35 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.01 0.19 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.16 0.32 0.02 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 5    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.91  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.04  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.87  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 1.41 5.18 0.60 

 E.G. Slope (m/m) 0.006372  Area (m2) 1.41 5.18 0.60 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.57 4.71 0.23 

 Top Width (m) 12.56  Top Width (m) 5.24 4.92 2.40 

 Vel Total (m/s) 0.77  Avg. Vel. (m/s) 0.40 0.91 0.39 

 Max Chl Dpth (m) 1.74  Hydr. Depth (m) 0.27 1.05 0.25 

 Conv. Total (m3/s) 69.0  Conv. (m3/s) 7.2 58.9 2.9 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 5.48 5.97 2.44 

 Min Ch El (m) 262.13  Shear (N/m2) 16.13 54.24 15.26 

 Alpha  1.24  Stream Power (N/m s) 804.35 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.07 0.27 0.01 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.27 0.35 0.07 



  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 4    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.55  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.52  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 0.17 3.38 0.08 

 E.G. Slope (m/m) 0.007466  Area (m2) 0.17 3.38 0.08 

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.02 2.62 0.02 

 Top Width (m) 11.07  Top Width (m) 5.35 4.62 1.10 

 Vel Total (m/s) 0.73  Avg. Vel. (m/s) 0.11 0.77 0.19 

 Max Chl Dpth (m) 1.41  Hydr. Depth (m) 0.03 0.73 0.08 

 Conv. Total (m3/s) 30.7  Conv. (m3/s) 0.2 30.3 0.2 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 5.35 5.57 1.11 

 Min Ch El (m) 262.11  Shear (N/m2) 2.31 44.43 5.59 

 Alpha  1.11  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.01 0.15 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.12 0.27 0.01 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 4    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.84  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.04  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.80  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 1.97 4.67 0.66 

 E.G. Slope (m/m) 0.007034  Area (m2) 1.97 4.67 0.66 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.91 4.35 0.25 

 Top Width (m) 14.09  Top Width (m) 6.48 4.64 2.97 

 Vel Total (m/s) 0.75  Avg. Vel. (m/s) 0.46 0.93 0.38 

 Max Chl Dpth (m) 1.69  Hydr. Depth (m) 0.30 1.01 0.22 

 Conv. Total (m3/s) 65.7  Conv. (m3/s) 10.8 51.8 3.0 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 6.75 5.58 3.00 

 Min Ch El (m) 262.11  Shear (N/m2) 20.12 57.72 15.28 

 Alpha  1.27  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.06 0.22 0.01 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.21 0.31 0.04 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.44  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.  0.080 0.080  

 W.S. Elev (m) 263.42  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 0.55 3.34  

 E.G. Slope (m/m) 0.007205  Area (m2) 0.55 3.34  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s) 0.13 2.52  

 Top Width (m) 9.75  Top Width (m) 4.98 4.77  

 Vel Total (m/s) 0.68  Avg. Vel. (m/s) 0.24 0.76  

 Max Chl Dpth (m) 1.36  Hydr. Depth (m) 0.11 0.70  

 Conv. Total (m3/s) 31.2  Conv. (m3/s) 1.5 29.7  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 5.20 5.55  

 Min Ch El (m) 262.06  Shear (N/m2) 7.44 42.45  

 Alpha  1.17  Stream Power (N/m s) 836.90 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.00 0.10  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.03 0.20  

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.73  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.04  Wt. n-Val.  0.080 0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.70  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 2.21 4.73 0.13 

 E.G. Slope (m/m) 0.007105  Area (m2) 2.21 4.73 0.13 

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 1.14 4.35 0.03 



Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bac+scar (Continued)

 Top Width (m) 12.40  Top Width (m) 5.96 4.96 1.48 

 Vel Total (m/s) 0.78  Avg. Vel. (m/s) 0.51 0.92 0.21 

 Max Chl Dpth (m) 1.64  Hydr. Depth (m) 0.37 0.95 0.09 

 Conv. Total (m3/s) 65.4  Conv. (m3/s) 13.5 51.6 0.3 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 6.46 5.80 1.49 

 Min Ch El (m) 262.06  Shear (N/m2) 23.79 56.79 6.15 

 Alpha  1.19  Stream Power (N/m s) 836.90 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.03 0.15 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.11 0.23 0.01 

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 2    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.21  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.06  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.14  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  2.37  

 E.G. Slope (m/m) 0.025420  Area (m2)  2.37  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s)  2.65  

 Top Width (m) 5.12  Top Width (m)  5.12  

 Vel Total (m/s) 1.12  Avg. Vel. (m/s)  1.12  

 Max Chl Dpth (m) 0.98  Hydr. Depth (m)  0.46  

 Conv. Total (m3/s) 16.6  Conv. (m3/s)  16.6  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  5.62  

 Min Ch El (m) 262.16  Shear (N/m2)  104.99  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.01  Cum Volume (1000 m3)  0.04  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.09  

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 2    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.49  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.11  Wt. n-Val.  0.080 0.080  

 W.S. Elev (m) 263.39  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 0.11 3.77  

 E.G. Slope (m/m) 0.029261  Area (m2) 0.11 3.77  

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s) 0.03 5.48  

 Top Width (m) 8.43  Top Width (m) 2.29 6.14  

 Vel Total (m/s) 1.42  Avg. Vel. (m/s) 0.28 1.45  

 Max Chl Dpth (m) 1.23  Hydr. Depth (m) 0.05 0.61  

 Conv. Total (m3/s) 32.2  Conv. (m3/s) 0.2 32.0  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 2.30 6.72  

 Min Ch El (m) 262.16  Shear (N/m2) 13.91 160.92  

 Alpha  1.04  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.01  Cum Volume (1000 m3) 0.00 0.06  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.00 0.12  

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 262.86  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.14  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 262.72  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 262.72  Flow Area (m2)  1.58  

 E.G. Slope (m/m) 0.106529  Area (m2)  1.58  

 Q Total (m3/s) 2.65  Flow (m3/s)  2.65  

 Top Width (m) 5.72  Top Width (m)  5.72  

 Vel Total (m/s) 1.67  Avg. Vel. (m/s)  1.67  

 Max Chl Dpth (m) 0.60  Hydr. Depth (m)  0.28  

 Conv. Total (m3/s) 8.1  Conv. (m3/s)  8.1  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  6.02  

 Min Ch El (m) 262.12  Shear (N/m2)  274.57  



Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bacino (Continued)

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 1256.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)    

 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)    

  

Plan: sbb2    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.09  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.19  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 262.91  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 262.91  Flow Area (m2)  2.88  

 E.G. Slope (m/m) 0.094584  Area (m2)  2.88  

 Q Total (m3/s) 5.51  Flow (m3/s)  5.51  

 Top Width (m) 7.85  Top Width (m)  7.85  

 Vel Total (m/s) 1.91  Avg. Vel. (m/s)  1.91  

 Max Chl Dpth (m) 0.79  Hydr. Depth (m)  0.37  

 Conv. Total (m3/s) 17.9  Conv. (m3/s)  17.9  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  8.23  

 Min Ch El (m) 262.12  Shear (N/m2)  324.95  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 1256.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)    

 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)    
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HEC-RAS  Plan: Plan 06  Locations: User Defined 

River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s)

Roggia B1 4       QTr100 bacino 2.69 262.11 263.53 263.56 0.007464

Roggia B1 4       QTr100 bac+scar 5.54 262.11 263.88 263.93 0.008324

Roggia B1 3       QTr100 bacino 2.69 262.06 263.42 263.45 0.008064

Roggia B1 3       QTr100 bac+scar 5.54 262.06 263.73 263.79 0.011759

Roggia B1 2       QTr100 bacino 2.69 262.16 263.15 263.21 0.025512

Roggia B1 2       QTr100 bac+scar 5.54 262.16 263.39 263.50 0.029268

Roggia B1 1       QTr100 bacino 2.69 262.12 262.72 262.72 262.86 0.106694

Roggia B1 1       QTr100 bac+scar 5.54 262.12 262.91 262.91 263.10 0.095904



  

Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 4    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.56  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.   0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.53  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  3.42 0.10 

 E.G. Slope (m/m) 0.007464  Area (m2)  3.42 0.10 

 Q Total (m3/s) 2.69  Flow (m3/s)  2.67 0.02 

 Top Width (m) 5.81  Top Width (m)  4.65 1.17 

 Vel Total (m/s) 0.76  Avg. Vel. (m/s)  0.78 0.20 

 Max Chl Dpth (m) 1.42  Hydr. Depth (m)  0.74 0.08 

 Conv. Total (m3/s) 31.1  Conv. (m3/s)  30.9 0.2 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  5.59 1.18 

 Min Ch El (m) 262.11  Shear (N/m2)  44.82 5.95 

 Alpha  1.03  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.15 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.27 0.01 

  

Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 4    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.93  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.05  Wt. n-Val.   0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.88  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  5.13 0.90 

 E.G. Slope (m/m) 0.008324  Area (m2)  5.13 0.90 

 Q Total (m3/s) 5.54  Flow (m3/s)  5.11 0.43 

 Top Width (m) 8.49  Top Width (m)  5.23 3.25 

 Vel Total (m/s) 0.92  Avg. Vel. (m/s)  1.00 0.48 

 Max Chl Dpth (m) 1.77  Hydr. Depth (m)  0.98 0.28 

 Conv. Total (m3/s) 60.8  Conv. (m3/s)  56.0 4.7 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  6.27 3.30 

 Min Ch El (m) 262.11  Shear (N/m2)  66.74 22.29 

 Alpha  1.10  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3) 0.00 0.23 0.01 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.04 0.31 0.05 

  

Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.45  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.42  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  3.35  

 E.G. Slope (m/m) 0.008064  Area (m2)  3.35  

 Q Total (m3/s) 2.69  Flow (m3/s)  2.69  

 Top Width (m) 4.78  Top Width (m)  4.78  

 Vel Total (m/s) 0.80  Avg. Vel. (m/s)  0.80  

 Max Chl Dpth (m) 1.36  Hydr. Depth (m)  0.70  

 Conv. Total (m3/s) 29.9  Conv. (m3/s)  29.9  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  5.57  

 Min Ch El (m) 262.06  Shear (N/m2)  47.64  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 836.90 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.10  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.20  

  

Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.79  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.06  Wt. n-Val.   0.080 0.080 

 W.S. Elev (m) 263.73  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  5.00 0.18 

 E.G. Slope (m/m) 0.011759  Area (m2)  5.00 0.18 

 Q Total (m3/s) 5.54  Flow (m3/s)  5.49 0.05 



Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bac+scar (Continued)

 Top Width (m) 7.67  Top Width (m)  5.96 1.71 

 Vel Total (m/s) 1.07  Avg. Vel. (m/s)  1.10 0.30 

 Max Chl Dpth (m) 1.67  Hydr. Depth (m)  0.84 0.10 

 Conv. Total (m3/s) 51.1  Conv. (m3/s)  50.7 0.5 

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  6.84 1.72 

 Min Ch El (m) 262.06  Shear (N/m2)  84.24 11.74 

 Alpha  1.04  Stream Power (N/m s) 836.90 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.01  Cum Volume (1000 m3) 0.00 0.15 0.00 

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.03 0.23 0.01 

  

Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 2    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.21  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.06  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.15  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  2.39  

 E.G. Slope (m/m) 0.025512  Area (m2)  2.39  

 Q Total (m3/s) 2.69  Flow (m3/s)  2.69  

 Top Width (m) 5.14  Top Width (m)  5.14  

 Vel Total (m/s) 1.12  Avg. Vel. (m/s)  1.12  

 Max Chl Dpth (m) 0.99  Hydr. Depth (m)  0.46  

 Conv. Total (m3/s) 16.8  Conv. (m3/s)  16.8  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  5.64  

 Min Ch El (m) 262.16  Shear (N/m2)  105.81  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.01  Cum Volume (1000 m3)  0.04  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.09  

  

Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 2    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.50  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.11  Wt. n-Val.  0.080 0.080  

 W.S. Elev (m) 263.39  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2) 0.12 3.78  

 E.G. Slope (m/m) 0.029268  Area (m2) 0.12 3.78  

 Q Total (m3/s) 5.54  Flow (m3/s) 0.03 5.51  

 Top Width (m) 8.49  Top Width (m) 2.35 6.14  

 Vel Total (m/s) 1.42  Avg. Vel. (m/s) 0.29 1.46  

 Max Chl Dpth (m) 1.23  Hydr. Depth (m) 0.05 0.62  

 Conv. Total (m3/s) 32.4  Conv. (m3/s) 0.2 32.2  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m) 2.35 6.72  

 Min Ch El (m) 262.16  Shear (N/m2) 14.25 161.45  

 Alpha  1.04  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.01  Cum Volume (1000 m3) 0.00 0.06  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2) 0.00 0.12  

  

Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 262.86  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.14  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 262.72  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 262.72  Flow Area (m2)  1.60  

 E.G. Slope (m/m) 0.106694  Area (m2)  1.60  

 Q Total (m3/s) 2.69  Flow (m3/s)  2.69  

 Top Width (m) 5.74  Top Width (m)  5.74  

 Vel Total (m/s) 1.68  Avg. Vel. (m/s)  1.68  

 Max Chl Dpth (m) 0.60  Hydr. Depth (m)  0.28  

 Conv. Total (m3/s) 8.2  Conv. (m3/s)  8.2  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  6.05  

 Min Ch El (m) 262.12  Shear (N/m2)  276.22  



Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bacino (Continued)

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 1256.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)    

 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)    

  

Plan: Plan 06    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.10  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.19  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 262.91  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 262.91  Flow Area (m2)  2.88  

 E.G. Slope (m/m) 0.095904  Area (m2)  2.88  

 Q Total (m3/s) 5.54  Flow (m3/s)  5.54  

 Top Width (m) 7.85  Top Width (m)  7.85  

 Vel Total (m/s) 1.92  Avg. Vel. (m/s)  1.92  

 Max Chl Dpth (m) 0.79  Hydr. Depth (m)  0.37  

 Conv. Total (m3/s) 17.9  Conv. (m3/s)  17.9  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  8.23  

 Min Ch El (m) 262.12  Shear (N/m2)  329.41  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 1256.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)    

 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)    
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HEC-RAS  Plan: Qfin  Locations: User Defined 

River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s)

Roggia B1 4       QTr100 bacino 2.69 262.17 263.15 263.16 0.003447

Roggia B1 4       QTr100 bac+scar 5.54 262.17 263.49 263.53 0.005091

Roggia B1 3       QTr100 bacino 2.69 262.13 263.09 263.11 0.003653

Roggia B1 3       QTr100 bac+scar 5.54 262.13 263.41 263.45 0.005814

Roggia B1 2       QTr100 bacino 2.69 262.10 263.01 263.03 0.004379

Roggia B1 2       QTr100 bac+scar 5.54 262.10 263.26 263.31 0.007976

Roggia B1 1       QTr100 bacino 2.69 262.12 262.72 262.72 262.86 0.106694

Roggia B1 1       QTr100 bac+scar 5.54 262.12 262.91 262.91 263.10 0.095841



  

Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 4    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.16  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.15  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  4.61  

 E.G. Slope (m/m) 0.003447  Area (m2)  4.61  

 Q Total (m3/s) 2.69  Flow (m3/s)  2.69  

 Top Width (m) 5.69  Top Width (m)  5.69  

 Vel Total (m/s) 0.58  Avg. Vel. (m/s)  0.58  

 Max Chl Dpth (m) 0.98  Hydr. Depth (m)  0.81  

 Conv. Total (m3/s) 45.7  Conv. (m3/s)  45.7  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  6.51  

 Min Ch El (m) 262.17  Shear (N/m2)  23.93  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.21  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.30  

  

Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 4    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.53  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.03  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.49  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  6.70  

 E.G. Slope (m/m) 0.005091  Area (m2)  6.70  

 Q Total (m3/s) 5.54  Flow (m3/s)  5.54  

 Top Width (m) 6.38  Top Width (m)  6.38  

 Vel Total (m/s) 0.83  Avg. Vel. (m/s)  0.83  

 Max Chl Dpth (m) 1.32  Hydr. Depth (m)  1.05  

 Conv. Total (m3/s) 77.7  Conv. (m3/s)  77.7  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  7.48  

 Min Ch El (m) 262.17  Shear (N/m2)  44.66  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.30  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.34  

  

Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.11  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.09  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  4.51  

 E.G. Slope (m/m) 0.003653  Area (m2)  4.51  

 Q Total (m3/s) 2.69  Flow (m3/s)  2.69  

 Top Width (m) 5.63  Top Width (m)  5.63  

 Vel Total (m/s) 0.60  Avg. Vel. (m/s)  0.60  

 Max Chl Dpth (m) 0.96  Hydr. Depth (m)  0.80  

 Conv. Total (m3/s) 44.4  Conv. (m3/s)  44.4  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  6.44  

 Min Ch El (m) 262.13  Shear (N/m2)  25.08  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 836.90 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.14  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.21  

  

Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.45  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.04  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.41  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  6.38  

 E.G. Slope (m/m) 0.005814  Area (m2)  6.38  

 Q Total (m3/s) 5.54  Flow (m3/s)  5.54  



Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 3    Profile: QTr100 bac+scar (Continued)

 Top Width (m) 6.24  Top Width (m)  6.24  

 Vel Total (m/s) 0.87  Avg. Vel. (m/s)  0.87  

 Max Chl Dpth (m) 1.28  Hydr. Depth (m)  1.02  

 Conv. Total (m3/s) 72.7  Conv. (m3/s)  72.7  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  7.32  

 Min Ch El (m) 262.13  Shear (N/m2)  49.67  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 836.90 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.20  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.24  

  

Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 2    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 263.03  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.02  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.01  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  4.24  

 E.G. Slope (m/m) 0.004379  Area (m2)  4.24  

 Q Total (m3/s) 2.69  Flow (m3/s)  2.69  

 Top Width (m) 5.57  Top Width (m)  5.57  

 Vel Total (m/s) 0.63  Avg. Vel. (m/s)  0.63  

 Max Chl Dpth (m) 0.91  Hydr. Depth (m)  0.76  

 Conv. Total (m3/s) 40.6  Conv. (m3/s)  40.6  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  6.33  

 Min Ch El (m) 262.10  Shear (N/m2)  28.77  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.05  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.10  

  

Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 2    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.31  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.05  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 263.26  Reach Len. (m) 0.50 0.50 0.50 

 Crit W.S. (m)   Flow Area (m2)  5.71  

 E.G. Slope (m/m) 0.007976  Area (m2)  5.71  

 Q Total (m3/s) 5.54  Flow (m3/s)  5.54  

 Top Width (m) 6.08  Top Width (m)  6.08  

 Vel Total (m/s) 0.97  Avg. Vel. (m/s)  0.97  

 Max Chl Dpth (m) 1.16  Hydr. Depth (m)  0.94  

 Conv. Total (m3/s) 62.1  Conv. (m3/s)  62.1  

 Length Wtd. (m) 0.50  Wetted Per. (m)  7.04  

 Min Ch El (m) 262.10  Shear (N/m2)  63.42  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 861.80 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m) 0.00  Cum Volume (1000 m3)  0.08  

 C & E Loss (m) 0.00  Cum SA (1000 m2)  0.12  

  

Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bacino

 E.G. Elev (m) 262.86  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.14  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 262.72  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 262.72  Flow Area (m2)  1.60  

 E.G. Slope (m/m) 0.106694  Area (m2)  1.60  

 Q Total (m3/s) 2.69  Flow (m3/s)  2.69  

 Top Width (m) 5.74  Top Width (m)  5.74  

 Vel Total (m/s) 1.68  Avg. Vel. (m/s)  1.68  

 Max Chl Dpth (m) 0.60  Hydr. Depth (m)  0.28  

 Conv. Total (m3/s) 8.2  Conv. (m3/s)  8.2  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  6.05  

 Min Ch El (m) 262.12  Shear (N/m2)  276.22  



Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bacino (Continued)

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 1256.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)    

 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)    

  

Plan: Qfin    Roggia    B1  RS: 1    Profile: QTr100 bac+scar

 E.G. Elev (m) 263.10  Element Left OB Channel Right OB

 Vel Head (m) 0.19  Wt. n-Val.   0.080  

 W.S. Elev (m) 262.91  Reach Len. (m)    

 Crit W.S. (m) 262.91  Flow Area (m2)  2.88  

 E.G. Slope (m/m) 0.095841  Area (m2)  2.88  

 Q Total (m3/s) 5.54  Flow (m3/s)  5.54  

 Top Width (m) 7.85  Top Width (m)  7.85  

 Vel Total (m/s) 1.92  Avg. Vel. (m/s)  1.92  

 Max Chl Dpth (m) 0.79  Hydr. Depth (m)  0.37  

 Conv. Total (m3/s) 17.9  Conv. (m3/s)  17.9  

 Length Wtd. (m)   Wetted Per. (m)  8.23  

 Min Ch El (m) 262.12  Shear (N/m2)  329.23  

 Alpha  1.00  Stream Power (N/m s) 1256.31 0.00 0.00 

 Frctn Loss (m)   Cum Volume (1000 m3)    

 C & E Loss (m)   Cum SA (1000 m2)    
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